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(g) Kondensations-Waschetrockner und dafur geeigneter Kondensations-Warmeaustauscher 

© Kondensations-Waschetrockner mit einer Trocken- 
trommel (1) und einem zur Fuhrung von Prozeftluft be- 
stimmter Kreislauf, der je einen Abluft- und Zuluftkanal 
(2, 5) fur Prozeftluft und einen zwischen beido geschaltc 
ten, als Luft/Luft-Warmeaustauscher (3> ausgebildeten 
Kondensator zur Kondensation von in der Prozefcluft ent- 
haltener Feuchtigkeit aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daft dem Abluftkanal (2) die kalte Seite (9) und dem Zu- 
luftkanal (5) die warme Seite (10) einer zur Vorkuhlung der 
ProzeRluft bestimmten, thermoelektrischen Warmepum- 
pe (11) zugeordnet isi. 
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AKG-Thermotechnik GmbH & Co. KG, 34369 Hofgeisraar 
♦ Kondensations-Waschetrockner und d afiir geeienet e r Kondensations-Warmeaustauscher 

Die Erfindung belrifft einen Kondensations-Waschetrockner der im Oberbegriff des 
Anspruchs angegebenen Gattung und einen dafiir geeigneten Kondensations-Warme- 
austauscher. 

Bei Kondensations-Waschetrocknera dieser Gattung wird die aus der Trockentrommel 
entweichende, warme und feuchte ProzeBluft einem Kondensations-Warmeaustauscher 
zugefuhrt, in dem sie auf den jeweiligen Taupunkt abgekuhlt wird, um die in ihr enthalte- 
ne Feuchtigkeit durcb Kondensation zu entfemen. Daran anschlieBend wird die ProzeBluft, 
bevor sie erneut der Trockentrommel zugefuhrt wird, mit einem eleklrischen Heizelement 
wieder erhitzt. Den Kondensations-Warmeaustauschem derartiger Waschetrockner kommt 
eine doppelte Aufgabe zu. Obwohl die ProzeBluft am Ausgang der Trockentrommel eine 
vergleichsweise hohe relative Luftfeuchtigkeit von z. B. 60 % bis 80 % besitzt, befindet 
sie sich nonnalerweise auf einer Temperamr, die erheblicb iiber dem zugehorigen 
Taupunkt liegt. Der Kondensator muB daher nicht nur bei der Kondensation entstehende 
Kondensationswarme abfuhren, sondern auch eine Abkuhlung der ProzeBluft auf den 
Taupunkt herbeifiihren. 

Die m einem Kondensations-Waschetrockner verwendeten Kondensations-Warmeaustau- 
scher sind heute uberwiegend als Luft/Luft-Warmeaustauscher ausgebildet (DE 30 27 900 
20 Al). Derartige Warmeaustauscher sind zwar vergleichsweise preisgunstig herstellbar, 

arbeiten aber wenig effizient. Mit Luft/Luft-Warmeaustauschern ausgeriistete Kondensa- 

uons-WaschetrockHer furlianshalUzwecAeKvet&nidaher lec%lfchan die Energieeffizienz- 
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klasse C der Norm EN 61 121 eingestuft 

Daneben gibt es Wasser/Luft-Warmeaustauscher, die zwar weniger elektrische Energie 
verbrauchen, stattdessen aber erhebliche Mengen an Frischwasser aus dem liblichen 
5 Leitungsnetz benotigen, was aus Umweltschutzgriinden heute nicht mehr vertretbar ist. Bei 
mit ihnen ausgeriisteten Waschetrocknern ist es zwar auch bereits bekannt (DE 36 18 920 
Al), dem Kondensationskiihler einen Riickkuhler nachzuschalten, um das erwarmte 
Frischwasser zumindest teilweise mit Frischluft und/oder mit in die Riickkuhlleitung 
geschaltenen Peltier-Elementen wieder abzukiihlen und eraeut dem Kreislaaf zuzufuhren, 
10c doch fuhrt dies weder im Hinblick auf den Energie verbrauch noch im Hinblick auf die 
Umweltbelastung zu wesentlichen Verbessemngen gegenuber der Anwendung von 
Luft/Luft-Warmeanstauschem. 

Zur Abkuhlung und Kondensation der ProzeBluft eines Haushalts-Waschetrockners ist es 
15 weiter bekannt, mit einem Warmetragermedium arbeitende Wannepumpen zu verwenden 
(z.B. DE 92 04 952 Ul). Derartige Kondensations-Warmeaustau setter zeichnen sich durch 
eine gute Wannebilanz aus und werden meistens in die Energieeffizienzklasse A der Norm 
EN 61121 eingestuft. Sie benotigen jedoch unter anderem einen Kompressor und einen 
Verdampfer und damit vergleichsweise kostspielige Zusatzeinrichtungen, wodurch die 
20 Anschaffungskosten eines mit ihnen ausgeriisteten Wascbetrockners erheblich uber dem 
Durchschnitt liegen. 

SchlieBlich ist es auch bereits bekannt, die Abkuhlung und Kondensation der ProzeBluft 
mit Hilfe eines aus Peltier-Elementen aufgebauten Warmeaustauschers vorzunehmen und 

25 dabei auf den warmen Seiten der Peltier-Elemente gewonnene Warmeenergie zu Erwar- 
mung der den Kondensator verlassenden Trockenluft zu verwenden. Derartige Wanne- 
austauscher sind in zweifacher Hinsicht nicht befriedigend. Da Peltier-Elemente mit einem 
vergleichsweise geringen Wirkungsgrad arbeiten, muB ihnen zur Erzielung einer fur die 
Kondensation ausreichenden Kiihlleistung wenigstens eine gleich hohe elektrische An- 

30 triebsleistung zuge fuhrt werden. Daher wird auf den warmen Seiten der Peltier-Elemente 
insgesamt mehr Warmeenergie erzeugt, als zur Erwarmung der ProzeBluft nach AbschluB 
der Kondensationsphase erforderlich ist, was das Erreichen einer giinstigen Energiebilanz 
unmoglich macht..AuBerdem.Bind.Peltier-Elemdnte mit einer.zur Erzeugung der benotigten 




Kuhlleistungen ausreichenden GroBe vergleichsweise teuer, so daB die mit ihnen herge- 
stellten thermoelektrischen Warmepumpen die Gesamtkosten des Kondensations-Wasche- 
trockners ahnlich wie die anderen beschriebenen Warmepumpen wesentlich beeinflussen. 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung das technische Problem zugrunde, den 
Kondensafions- Waschetrockner der eingangs bezeichneten Gattung bzw. dessen Kon- 
densations-Warmeaustauscher dahingehend zu verbessem, daB zwar einerseits gegeniiber 
der Anwendung ublicher Luft/Luft-Warmeaustauscher eine Erhohung der Energieeffizienz 
erzielt wird, andererseits aber die Herstellungkosten gegenuber ausschlieBlich mit 
Warmepumpen betriebenen Waschetrocknem in Grenzen gehalten werden konnen. 

Zur Losung dieses Problems dienen die kennzeichnenden Merkmale der Anspriiche 1 
und 11. 

15 Die Erfindung besteht im wesentlichen darin, daB der Waschetrockner mit einem Kon- 
densations-Wanneaustauscher versehen wird, der durch Kombination einer thermoelek- 
trischen Warmepumpe, insbesondere z. B. einer aus Peltier- Elementen zusammengesetzten 
Anordnung, und eines ublichen Luft/Luft-Warmeaustauschers erhalten wird. Die thermo- 
elektrische Warmepumpe soli dabei dem Zweck dienen, die ProzeBluft vorzukuhlen und 

20 dadurch in die Nahe des beim ublichen Betrieb des Waschetrockners relevanten Taupunkts 
zu bringen, um dadurch die Effizienz des die Kondensation bewirkenden, luftgekuhlten 
Warmeaustauschers zu vergroBern. Da die thermoelektrische Warmepumpe erfindungs- 
gemaB nur der Vorkuhlung dienen soli, kann einerseits die auf der warmen Seite der 
Warmepumpe entstehende WSnneenergie so klein gehalten werden, daB sie im wesentli- 

25 chen vollstandig von der vom Kondensator kommenden ProzeBluft aufgenommen wird. 
Andererseits sind die fur die thermoelektrische Warmepumpe aufzuwendenden Kosten 
vergleichsweise gering. AuBerdem hat die Vorkuhlung die Wirkung, daB der Luft/Luft- 
Warmeaustauscher praktisch nur die latente Kondensationswarme abfuhren muB und daher 
bei gleicher BaugroBe einen verbesserten Kondensationswirkungsgrad hat. Das fuhrt 

30 insgesamt dazu, daB die EnergiebUanz des Kondensations-Waschetrockners ohne erhebli- 
chen konstruktiven und kostenmaBigen Mehraufwand verbessert und der Waschetrockner 
daher in eine hohere Energieeffizienzklasse, z. B. die Klasse B gemaB EN 61121, einge- 
stuft werden kann..... .... , : .•• : .: : : .: 
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Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfuidung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit den beiliegenden Zeichnungen an 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

5 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild eines ersten erfindungsgemSBen Ausfiihningsbei- 
spiels eines Kondensations-Waschetrockners; 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer separat anzuwendenden thermoelektrischen Warmepumpe 
10 eines erfinchingsgemafien Kondensations-Warmeanstauschers; 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie A-A der Fig. 2; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Warmepumpe nach Fig. 2; 

15 

Fig. 5 ein schematisches Blockschaltbild eines zweiten erfindungsgemafien Ausfuhrungs- 
beispiels eines Kondensations-Waschetrockners; and 

Fig. 6 eine schematische, perspektivische Ansicht einer erfindungsgemafien Kombination 
20 aus einer thermoelektrischen Warmepumpe und einem Luft/Luft-Warmeaustanscher. 

Nach Fig. 1 enthalt ein Kondensations-Waschetrockner eine Trockentrommel 1, die an 
einen schematisch dargestellten Kreislauf zur Fuhrung von ProzeBluft angeschlossen ist. 
Die Stromungsrichtung der ProzeBluft ist durch Pfeile angedeutet. Danach durchstromt die 

25 von der Trockentrommel 1 kommende, feuchte und warme ProzeBluft zunachst einen 

Abluftkanal 2, von dem sie in einen ublichen, z. B. als Plattenwarmeaustauscher ausgebil- 
deten Luft/Luft-Warmeaustauscher 3 gelangt. Von dort wird die ProzeBluft von einem 
Lufter 4 in einen Zuluftkanal 5 und von dort zuriick in die Trockentrommel 1 trans- 
porters In den Zuluftkanal 5 ist aufierdem ein ubiiches elektrisches Heizelement 6 

30 geschaltet, um die im Warmeaustauscher 3 abgekuhlte ProzeBluft wieder zu erwfirmen. In 
Stromungsrichtung unmittelbar hinter der Trockentrommel 1 kann aufierdem ein nicht 
dargestelltes Flusensieb im Abluftkanal 2 angeordnet sein. 
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Der Warmeaustauscher 3 ist in je einen ProzeBluft- und Kiihlluftkanal eingebaut. Er dient 
auf der Prozefiluftseite als Kondensator und ist dazu in der ublichen, nicht naher darge- 
stellten Weise ausgebildet. Aus der Prozeftluft kondensiertes Wasser wird uber einen 
Ablauf 7 weggefuhrt. Der Kiihlluftkanal ist vorzugsweise quer zum ProzeJMuftkanal 
5 angeordnet und wird mit Hilfe eines Lufters 8 mit Kiihlluft versorgt. Kondensations- 

Warmeaustauscher dieser Art sind dem Fachmann allgemein bekannt und brauchen daher 
nicht naher erlautert werden. 

Erfindungsgemafi ist dem Abluftkanal 2 die kalte Seite 9 und dem Zuluftkanal 5 die 
10 warme Seite 10 einer thermoelektrischen Warmepumpe 11 derart zugeordnet, daB die von 
der Trockentrommel 1 kommende ProzeBluft von der kalten Seite 9 vorgekuhlt und die 
vom Kondensator 3 kommende ProzeBluft von der wannen Seite 10 vorgewarmt wird. 
Dabei ist die Warmepumpe 11 vorzugsweise so dimensioniert, daB sie die Wirkung des 
Luft/Luft-Warmeaustauschers 3 unterstutzt und zu diesem Zweck die ProzeBluft auf einen 
15 solchen Wert abkuhlt, daB diese am Eingang des ProzeBluftkanals des Warmeaustanschers 
3 eine im wesentlichen dem Taupunkt entsprechende Temperatur und daher eine relative 
Luftfeuchtigkeit von im wesentlichen 100 % besitzt. Der Warmeaustauscher 3 braucht 
riann nur noch als reiner Kondensator zu wirken, d. h. die latente, beim Kondensations- 
prozeB entstehende Warme abzufuhren, so daB er mit hoher Effizienz arbeiten kann und 
20 der Kondensationswirkungsgrad im Vergleich zu Trocknern ohne die Warmepumpe 1 1 
erhoht ist. 

Die auf der kalten Seite 9 aus der ProzeBluft aufgenommene Warme wird von der 
Warmepumpe 11 auf die warme Seite 10 "gepumpt" und zusammen mit der zum Betrei- 

25 ben der Warmepumpe 1 1 erforderlichen, elektrischen Antriebs- (Verlust-) Energie der 
vom Luft/Luft- Warmeaustauscher 3 kommenden, abgekuhlten ProzeBluft wieder zu- 
gefiihrt Die elektrische, mit dem Heizelement 6 zuzufuhrende Warmeenergie kann daher 
urn die von der Warmepumpe 1 1 gelieferte Warmeenergie reduziert werden. Die ins- 
gesamt erzielte Energieeinsparung betragt etwa dem "gepumpten" Warmeanteil unter der 

30 Voraussetzung, daB die vom Warmeaustauscher 3 kommende ProzeBluft die gesamte, von 
der Warmepumpe 1 1 gelieferte Warmeenergie aufnimmt und kein wesendicher Betrag der 
gepumpten Warmeenergie an die Umgebung abgegeben wird. 



» • ■ • * • 
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Die Warmepumpe I i ist nach Fig. 1 getrennt vom Luft/Luft- Warmeaustauscher 3 
angeordnet. Sie enthalt, wie insbesondere Fig. 2 bis 4 zeigen, zweckmaflig eine plaltenfdr- 
mig ausgebiidete Peltier-Anordnung 12, die eine Vielzahl von Peltier-Elementen 13 
enthalt, die die aus Fig. 1 ersichtliche kalte bzw. wanne Seite 9 bzw. 10 bilden und deren 

5 elektrische Anschliisse in Fig. 3 schematisch durch Plus- und Minuszeichen angedeutet 
sind. Die Peltier-Elements 13 sind zwischen zwei Platten 14a, 14b aus einem gut warme- 
leitenden Material eingespannt, die z.B. durch Schrauben 15, Kleben Oder sonstwie 
zusammengehalten werden und z.B. aus Aluminium bestehen. Die Warmepumpe 11 
enthalt aufierdem Stromungskanale fur die Prozeftiuft, die mit Hilfe einer Vielzahl von 

10 parallelen, senkrecht zur Plattenoberflache angeordneten, ebenfalls plattenformig ausgebil- 
deten Rippenkuhlelementen 16 bzw. 17 ausgebildet werden, die in der bei Warmeaustau- 
schern bekannten Weise zur Vergrofterung der wanneaustauschenden Flachen dienen und 
z.B. in Nuten eingeklebt oder eingesteckt werden, die in den Platten 14a, 14b ausgebildet 
sind. Dabei sind die Rippenkiihlelemente 16 mit der kalten und die Rippenkuhlelemente 17 

15 mit der warmen Seite der Peltier-Anordnung 12 jeweils mit gutem warmeleitenden 

Kontakt verbunden. Die warme Prozefiluft stromt z. B. in der aus Fig. 2 ersichtlichen 
Weise in Richtung eines Pfeils y durch einen rait Hilfe der Rippenkuhlelemente 16 
gebildeten, mit einem nicht naher dargestellten Gehause versehenen ersten Stromungs- 
kanal, wahrend die abgekuhlte Prozefiluft in Richtung eines Pfeils w durch einen mit Hilfe 

20 der Rippenkuhlelemente 17 gebildeten, ebenfalls nicht naher dargestellten zweiten 

Stromungskanal stromt. Dies ist in Fig. 1 schematisch durch je einen Abschnitt 2a bzw. 
5a der Abluft- bzw. Zuluftleitung 2, 5 angedeutet, in den die Rippenkuhlelemente 16 bzw. 
17 zumindest teilweise hineinragen. 

25 Die thennoelektrische Warmepumpe 11 enthalt somit insgesamt zwei durch die Peltier- 
Anordnung 12 strdmungsmaflig voneinander getrennte Warmeaustauscher, von denen der 
eine die kalten Seiten der Peltier-Elemente 13 und die Rippenkuhlelemente 16 und der 
andere die warmen Seiten der Peltier-Elemente 13 und die Rippenkuhlelemente 17 umfafit. 
Urn dabei auf beiden Seiten moglichst geringe Temperaturunterschiede zu erhalten, ist die 

30 beschriebene Peltier-Anordnung 12 zweckmafiig so ausgebildet mid angeordnet, daft die 
beiden zusatzlichen Warmeaustauscher bzw. die beiden Kanalabschnitte 2a, 5a moglichst 
dicht am Ein- bzw. Ausgang des Wanneaustauschers 3 zu liegen kommen. 



Der LuftyLuft-Warmeaustanscher 3 bildet mit der thermoelektrischen Warmepumpe 1 1 
einen Kondensations-Warmeaustauscher und ist im ubrigen vorzugsweise so im WSsche- 
trockner angeordnet, dafi er bei Bedarf leicht herausgenommen und z. B. gereinigt werden 
kann, wahrend die themoelektrische Warmepumpe fesi installiert ist. 

5 

Ein zweites, bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Kondensations- 
WSrmeaustauschers ist in Fig. 5 und 6 dargestellt. Gleiche Teile sind dabei mit denselben 
Bezugszeichen wie in Fig. 1 bis 4 versehen. 

10 Im Unterschied zu Fig. 1 bis 4 sind die thermoeiektrische Warmepumpe 11 und der 

Luft/Luft-Warmeaustauscher 3 zu einer integralen Baueinheit 19 fest miteinander ver- 

bunden. Zu diesem Zweck ist, wie Fig. 6 zeigt, der mit Hilfe der Rippenkuhlelemente 16 

gebildete StrSmungskanal der Warmepumpe 1 1 mit dem Eingang eines ersten Abschnitts 

20 eines Prozeftluftkanals des Warmeaustauschers 3 verbunden, wahrend ein Ausgang 

15 eines zweiten Abschnitts 21 des ProzeBluftkanals mit dem durch die Rippenkuhlelemente 

17 gebildeten Stromungskanal der Warmepumpe 11 verbunden ist. Die Abschnitte 20, 21 

des Warmeaustauschers 3 sind hier als aus flachovalen Rohren bestehend angenommen, 

die zu beiden Seiten einer zu ihnen parallelen und sie stromungsmaBig getrennt haltenden 

Trennwand 22 angeordnet sind und deren lange Durchmesser in der Darstellung nach 

20 Fig. 6 horizontal verlaufen. Dagegen sind die Rippenkuhlelemente 16, 17 in Fig. 6 als 

senkrecht zu den laagen Durchmessern bzw. vertikal angeordnete Platten dargestellt. 

Daher ist nach Fig. 6 zwischen der Warmepumpe 11 und dem Warmeaustauscher 3 zu- 

satzlich eine hohle Zwischenkammer 23 angeordnet, die als Sammler bzw. Verteiler wirkt 

und dem Zweck dient, die durch die vertikalen Rippenkuhlelemente 16 zustromende 

25 Prozefiluft auf die Rohre des Abschnitts 20 bzw. die von den Rohren des Abschnitts 21 

des Warmeaustauschers 3 zustr6mende Prozeftluft auf die Rippenkuhlelemente 17 der 

Warmepumpe 11 zu verteilen. Die Zwischenkammer 23 ist daher durch eine in Fig. 6 

schematisch angedeutete weitere Trennwand 24 in zwei den Abschnitten 20, 21 zugeord- 

nete Abschnitte unterteilt. Zur Erzielung einer kompakten, einfach herstellbaren Bauein- 

30 heit liegen die Peltier-Anordnung 12 und die beiden TrennwSnde 24 und 22 zweckmaBig 

in Strdmungsrichtung derart hintereinander, dafl sie koplanare Mittelebenen aufweisen. 

Die Umlenkung der aus den Rohren des Abschnitts 20 ausstromenden und in die Rohre 

des Abschnitts £l.e«istrtfjpeQden prozeJiluO wild in diesem Eall mat Hilfe eines Sammel- 
• • • : : *: • • • • i • 
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bzw. Umlenkkastens 25 vorgenommen, der die beiden Abschnitte 20 und 21 miteinander 
verbindet und an dem der Wannepumpe 11 entgegengesetzten Ende der Baueinheit 19 
angeordnet ist. Die gesamte Baneinheit 19 kann z. B. durch Kleben, Loten Oder sonstwie 
aus Aluminiumteilen zusammengesetzt werden, wobei zwischen den Rohren der Ab- 
5 schnitte 20, 21 zweckmafiig Luftlamellen 26 eingefiigt werden, die zur Fuhrung der 
Kuhlluft dienen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 und 6 ist zweckmafiig die gesamte Baueinheit 19 zu 
Reinigungs- und Wartungszwecken leicht herausnehmbar im Waschetrockner angeordnet, 
10 wobei zur Peltier- Anordnung 12 fuhrende elektrische Leitungen ausreichend flexibel und 
lang ausgebildet oder uber Ifisbare Steckkontakte mit der Spannungsversorgung im 
Waschetrockner verbunden werden. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 und 6 bietet den Vorteil, daB die Wannepumpe 1 1 
15 und der Warmeaustauscher 3 einen komplett vormontierten Kondensations-W&nneaustau- 
scher bilden, der als Ganzes verpackt, transportiert und eingebaut werden kann. AuBerdem 
ennoglicht es, den Waschetrockner in Modulbauweise derart auszubilden, dafl wahlweise 
entweder ein den Luft/Luft- Warmeaustauscher 3 und die thennoelektrische Wannepumpe 
1 1 aufweisendes Hochpreisgerat Oder ein nur den Luft/Luft- warmeaustauscher 3 auf- 
20 weisendes Niedrigpreisgerat angeboten werden kann, indem die Baueinheit 19 durch eine 
entsprechende, jedoch die Teile 11 und 23 nicht aufweisende Baugrappe ersetzt wird. 

Ein besonderer Vorteil des beschriebenen Waschetrockners besteht auBerdem darin, daB 
sich bei geeigneter Wahl der verschiedenen Parameter die Stromaufhahme und/oder die 

25 Trocknungszeit reduzieren lafit. Dadurch kann insgesamt eine Reduzierung des Energie- 
verbrauchs um z. B. ca. 10 % bis 15 erzielt werden. Das bedeutet, daB ein wichtiger 
Beitrag zum Energiesparen geleistet wird und infolgedessen herkommliche, iediglich mit 
Luft/Luft- Warmeaustauschero ausgerustete Waschetrockner durch einfache und kostengiin- 
stige UmbaumaJJnahmen zumindest in die Energieeffizienzklasse B statt wie bisher in die 

30 Energieeffizienzklasse C eingeordnet werden konnen. 

Die Erfmdung ist nicht auf die beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, die auf 

vielfache Weisa ahgewarvJelt.vverden kpnnen. Iosbesondere ist es moglich, den Warme- 
: : i • " • •••• • : : : 



austauscher 3 anders als beschrieben auszubilden, in welchem Fall die Zwischenkammer 
23 unter Umstanden entfallen und die Warmepumpe 1 1 direkt an den Warmeaustauscher 3 
angekoppelt werden kann. Weiter konnen andere als die dargestellten Warmepumpen 11 
vorgesehen werden. wobei auch die Art der thermoelektrischen Elemente frei wahlbar ist. 
AuBerdem konnen die Anzahl und die Anordnung der Rippenkuhlelemente 16 und 17 je 
nach Anforderung gleich oder unterscbiedlich gewahlt werden. SchlieBlich versteht sich, 
dafl die verscbiedenen Merkmale auch in anderen als den dargestellten und beschriebenen 
Korabinationen angewendet werden kdnnen. 



Artspruche 



1. ^Condensations- Waschetrockner mit einer Trockentrommel (1) und einem zur Fuhrung 
von ProzeBluft bestimmten Kreislauf, der je einen Abluft- xind Zuluftkanal (2, 5) fur 
ProzeBluft und einen zwischen beide geschalteten, als Luft/Luft-WSrmeaustauscher (3) 
ausgebildeten Kondensator zur [Condensation von in der ProzeBluft enthaltener Feuchtig- 
keit aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB dern Abluftkanal (2) die kalte Seite (9) und 
dem Zuluftkanal (5) die warme Seite (10) einer zur Vorkuhlung der ProzeBluft bestimm- 
ten, thermoelekrrischen Warmepumpe (11) zugeordnet ist. 

2. Waschetrockner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daii die thermoelektrische 
Warmepumpe (11) eine plattenformig ausgebildete Peltier- Anordnung (12) und zwei mit 
dieser verbundene Stromungskanale fflr die ProzeBluft enthalt, wobei die Peltier-Anord- 
nung (12) aus einer Vielzahl von Peltier-Elementen (13) zusammengesetzt ist, die die kalte 
und die warme Seite (9, 10) bilden, wahrend die Stromungskanale jeweils eine Vielzahl 
von mit der kalten bzw. mit der wannen Seite (9, 10) verbundenen, von der ProzeBluft 
durchstromten Rippenkiihlelementen (16, 17) anfweisen. 

3. Waschetrockner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die thermoelek- 
trische Warmepumpe (11) als ein separates Bauteil ausgebildet ist. 

4. Waschetrockner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die thermoelek- 
trische Warmepumpe (11) und der Luft/Luft-WSnneaustauscher (3) zu einer integralen 
Baueinheit (19) fest miteinander verbunden sind. 

5. Waschetrockner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Luft/Luft-WSrme- 
austauscher (3) einen ProzeBluft- und einen Kuhlluft-Kanal enthalt, wobei der mit der 
kalten Seite (9) verbundene Stromungskanal der Warmepumpe (11) mit einem Eingang 
und der mit der wannen Seite (10) verbundene Stromungskanal der Warmepumpe (11) mit 
einem Ausgang des ProzeBluftkanals des Luft/Luft-Warmeaustauschers (3) verbunden ist. 

6. Waschetrockner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der ProzeBluftkanal 
zwei auf beidQg.Sejftn ein^r e/steu Trennwand j[22J angeordnete und durch einen 



- n - 



Umlenkkasten (25) verbundene Abschnitte (20, 21) aufweist. 

7. Waschetrockner nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen die 
Warmepumpe (11) und den Luft/Luft-Warmeaustauscher (3) eine Zwischenkammer (23) 

5 geschaltet ist. 

8. Waschetrockner nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenkammer 
(23) zwei auf beiden Seiten einer zweiten Trennwand (24) gelegene Abschnitte aufweist. 

10 9. Waschetrockner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafl die Peltier- Anordnung 
(14) der Warmepumpe (11) und die beiden Trennwande (24, 22) hintereinander und im 
wesentlichen koplanar angeordnet sind. 

10. Waschetrockner nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
15 Baueinheit (19) als Ganzes auswechselbar bzw. herausnehmbar angeordnet und/oder 

ausgebildet ist. 

11. Kondensations-Wanneanstauscher mit einem einen ProzeBlufteingang und einen 
ProzeBluftausgang aufweisenden Luft/Luft-Wanneaustauscher (3) fur die Prozefiluft eines 

20 Kondensations-Waschetrockners, dadurch gekennzeichnet, daB der Luft/Luft-Warme- 
austauscher (3) mit einer der Vorkuhlung und Vorwarmung der ProzeBluft dienenden, 
thermoelektrischen Warmepumpe (11) kombiniert ist. die eine in Stromungsrichtung der 
ProzeBluft vor dem ProzeBlufteingang des Wabneaustauschers (3) angeordnete kalte Seite 
(9) und eine in Stromungsrichtung hinter dem Zuluftausgang des Wannetauschers (3) 

25 angeordnete wanne Seite (10) aufweist. 

12. Kondensations-Warmeaustauscher nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB er 
nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10 ausgebildet ist. 
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